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Karl Laufer und Ludger Zumbusch

Fuchsstadt -

eine neue Erdfunkstelie

fiir Satellitenverbindungen

Im Tal der frinkischen Saale, bei Fuchsstadt, entsteht zur Zeit

eine neue Erdfunkstelle der Deutschen Bundespost mit zunichst
INTELSAT-Antennenanlagen fiir

zwei

interkontinentalen

Nachrichtenverkehr. Sie erweitern und erginzen die bereits
durch die Erdfunkstelle Raisting gegebene Ubertragungskapazi-
tit im 4/6-GHz-Frequenzbereich.

Planung

Bereits Ende der siebziger Jahre wurde
deutlich, daf als Erginzung zu den Sa-
tellitenanlagen in Raisting/Oberbayern
und Usingen-im Taunus eine weitere
Erdfunkstelle fiir interkontinentale Sa-
telliteniibertragungen benotigt wird.
Dies ist vor allem auf den stetig wach-
senden Nachrichtenverkehr zuriickzu-
fithren, der nur mit Hilfe weiterer An-
tennenanlagen bewiltigt werden kann.
Auflerdem mufl in absehbarer Zeit die
Antenne 1 der Erdfunkstelle Raisting
ersetzt werden, da sie nach iiber zwan-
zigjihriger, erfolgreicher Betriebszeit
nicht mehr dem aktuellen Stand der
Technik entspricht. Weiterhin wird sie
wegen betrieblicher Einschrinkungen,
deren Ursache u.a. das die Antenne
schiitzende Radom ist, den heuti-
gen INTELSAT-Anforderungen nicht
mehr gerecht [1]. Grundsitzlich wire
die Aufstellung weiterer Antennen
auch in Raisting moglich, jedoch wird
ein entkoppelter Standort zur Kapazi-
titserweiterung der Nachrichtenkanile
bevorzugt.

Dipl.-Ing. Karl Laufer und

Dipl.-Ing. Ludger Zumbusch,

Siemens AG,

Bereich Offentliche Kommunikationsnetze,
Miinchen
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In einem dichtbesiedelten Land wie
der Bundesrepublik Deutschland ist
die Standortsuche fiir Erdfunkstellen
ziemlich schwierig, da eine Reihe sich
teilweise widersprechender Kriterien
beriicksichtigt werden muf3:

So sollte der Standort

e sich abseits von funktechnisch
storenden Industrien oder Hoch-
spannungsleitungen befinden;

e weitgehend frei von Beeinflussungen
durch das terrestrische Richtfunknetz
sein, sozusagen auf einem weiffen Fleck
der Richtfunkkarte liegen;

e trotzdem eine kostenglinstige
Anbindung an das Weitverkehrsnetz
ermoglichen;

e moglichst iiber eine natiirliche
Abschirmung verfiigen, wie es bei-
spielsweise bel einem wannen-
férmigen, von Hiigeln umgebenen
Gelinde gegeben ist;

e auf einem weitgehend erdbeben-
sicheren Gelinde gelegen sein,

um den konstruktiven Aufwand

in Grenzen zu halten;

e infrastrukturell und verkehrs-
technisch leicht zu erschliefien sein;

e schliefllich auch noch Forderungen
des Umweltschutzes Rechnung tragen.

Aus mehreren in Betracht gezogenen
Standorten wihlte die Deutsche Bun-
despost ein Gelinde in der Nihe von
Fuchsstadt am Rande des Naturparks
Bayerische Rhon. Es bietet Platz fiir

den Aufbau von bis zu fiinf Antennen-
anlagen mit der dazugehérigen Infra-
struktur (Titelbild und Bild 1). Diese
Wahl fand zunichst nicht die volle Zu-
stimmung der betroffenen Bevolke-
rung und l6ste entschiedenen Wider-
spruch bei den Vertretern des Natur-
schutzes aus. Die Bedenken konnten
jedoch nach einer intensiven Aufkla-
rungskampagne durch die Deutsche
Bundespost zumindest teilweise ausge-
raumt werden. Nach Abschlufl des
Raumordnungsverfahrens genehmigte
die Regierung von Unterfranken die
Errichtung des Zentralgebdudes und
zunichst zweier Antennenanlagen fiir
den Erstausbau der neuen Erdfunk-
stelle. Am Rande sei vermerkt, dafl hier
erstmals von der Mdglichkeit der baye-
rischen Gesetze Gebrauch gemacht
wurde, Ausgleichszahlungen fiir land-
schaftsschiitzende Mafinahmen im be-
troffenen Landkreis zu verlangen [2].

Vom technischen Grundkonzept her,
wie es von der Deutschen Bundespost
durch die Ausschreibung vorgegeben
wurde, sind die Antennen und nach-
richtentechnischen Einrichtungen im
Zentralgebiude Fuchsstadt denen von
Raisting 4 und 5 vergleichbar. Zentral-
gebiude, Stromversorgungseinrichtun-
gen und weitere Infrastruktur wurden
von der Deutschen Bundespost geplant
und getrennt ausgeschrieben.

Aufbau der Erdfunkstelle

Im Oktober 1983 erhielt Siemens als
Generalunternehmer, mit den Unter-
auftragnehmern M.A.N. fiir den Stahl-
bau und ANT fiir die Empfangsein-
richtungen, den Auftrag zum Bau der
Antennenanlagen und der dazugehéri-
gen Einrichtungen. Basis dafiir war
ein Angebot, das weitgehend die be-
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Bild1 Anordnung der Antennen und des Zentralgebiudes (Modell der Deutschen Bundespost)

R

Bild2 Heben des Reflektors der Antenne Fuchsstadt 1
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wihrten Einrichtungen der Antennen-
anlagen 4 und 5 der Erdfunkstelle Rai-
sting beriicksichtigte, ohne jedoch den
technischen Fortschritt zu vernachlis-
sigen. Noch im Oktober 1983 konnte
mit den Griindungs- und Fundamen-
tierungsarbeiten begonnen werden.
Trotz des langen Winters 1983/84 wur-
den die Hochbauarbeiten fiir die An-
tenne 1 im Friihjahr und fiir die Anten-
ne 2 im Sommer 1984 termingerecht
abgeschlossen. Im Gegensatz zum
Aufbau fritherer Anlagen war es dank
des Einsatzes eines Spezialkrans mog-
lich, die jeweils etwa 100 Tonnen
schweren Reflektoren der beiden An-
tennen, jeder komplett am Boden mon-
tiert, auf die vorbereiteten Antennen-
tiirme zu heben (Bild 2). Diese Phase
der Arbeiten wurde im Herbst 1984
durchgefithrt und durch das nachfol-
gende Richtfest abgeschlossen. Darauf
erfolgte die Montage der nachrichten-
technischen Einrichtungen und deren
Einmessung, so dafl die Antennenan-
lage 1 im Mai und die Anlage 2 im
August 1985 der Deutschen Bundes-
post zur Abnahme bereitgestellt wer-
den konnten.

Antennenkonzept

In ihrem dufleren Erscheinungsbild
und beziiglich wesentlicher technischer
Merkmale sind die Antennen weitge-
hend identisch mit den 1981 errichteten
Antennen der Erdfunkstelle Raisting
[3]- So fand z.B. wieder das »Turning-
Head«-Prinzip der Azimut-Lagerung
des 32-m-Reflektors Verwendung, wie
Bild 3 zeigt, das Mitte der siebziger
Jahre dank verfiigbarer Kugellager ent-
sprechender Grofle und Tragfihigkeit
das bis dahin iibliche »Ké&nigszapfen«-
Prinzip abléste. Durch den Einsatz nur
eines Lagers vereinfachte sich die Kon-
struktion erheblich. Ebenso wurde das
bewihrte  Cassegrain-Prinzip  mit
Haupt- und Subreflektor sowie ein
zentrales Speisesystem beibehalten.
Letzteres wird in Elevationsrichtung
mitgeschwenkt, bietet aber den Vorteil
sehr niedriger Dimpfung. Im Gegen-
satz zu den bisher verwendeten gera-
den Strukturen wird der Subreflektor
von gekriimmten Stiitzen gehalten, die
der Antenne noch bessere Strahlungs-
eigenschaften verleihen. Auf die riick-
wirtige Reflektorverkleidung konnte
verzichtet werden, ohne dadurch die
gegen Schnee- und Eisansatz wirkende
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Reflektorbeheizung zu beeintrichti-
gen. So hat die sichtbare filigrane hinte-
re Reflektortragstruktur einen beson-
deren architektonischen Reiz und har-
moniert ausgezeichnet mit dem sich
hyperbolisch verjiingenden Antennen-
kegel.

In seinem Untergeschofl enthilt dieser
Antennenkegel die zentrale Klimaanla-
ge und die starkstromtechnischen Ein-
richtungen, wie Transformatoren und
Verteilungen, sowie in zwel weiteren
Geschossen die unteren Betriebsrdume
und die Kabeldrehanlage.

Die unteren Betriebsraume nehmen die
Gerite zur Steuerung der Antennen-
nachfithrung sowie die Einrichtungen
des Sendeweges auf, beginnend mit den
Umsetzern, iiber die Leistungsverstir-
ker bis hin zur Hohlleiterschaltanlage
mit ithrer Steuerung.

Uber die Kabeldrehanlage werden die
Verbindungen zwischen den festste-
henden Einrichtungen im Antennen-
kegel und den Einrichtungen des um
die Azimutachse drehbaren oberen
Betriebsraumes gefiihrt. Hierzu zihlen
Stromversorgungs-,  Signalisierungs-
und Steuerungskabel sowie die. Emp-
fangshohlleiter. Die Sendeenergie wird
dem Speisesystem iiber SIRAL-Hohl-
leiter [4, 5] und entsprechende Dreh-

kupplungen verlustarm direkt zuge-
fihrt,

Der obere Betriebsraum — er ist in der
Stahlkonstruktion der Antenne unter-
gebracht und mit einer eigenen Kli-
maanlage versehen — enthilt die auch in
der Elevationsrichtung schwenkbare
Polarisationsweiche mit den daran an-
geschlossenen rauscharmen Vorver-
stirkern sowie Einrichtungen zur
Uberwachung dieser Verstirker und
die Steuerung der Reflektorheizung.
Auch die Elevations- und Azimutan-
triebe sind von ihm aus zuginglich.

Das Zentralgebiude, dessen Errich-
tung getrennt in Auftrag gegeben wur-
de, ist in seiner Grofle auf den Endaus-
bau der Erdfunkstelle mit fiinf Anten-
nenanlagen ausgerichtet. Um es der re-
gionalen Bauweise anzupassen, wurde
die architektonische Gestaltung des
Zentralgebiudes in der Art eines frin-
kischen Viereckhofes gehalten. In thm
sind zum einen der Verwaltungstrakt,
zum anderen die unterbrechungsfreie
Stromversorgung mit Batterien und
Umformern, die Klimaanlagen sowie
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Bild3 »Turning-Head«-Prinzip am Beispiel der Antennenanlagen Fuchsstadt 1und 2

die zentralen nachrichtentechnischen
Einrichtungen untergebracht. Hierzu
zihlen vor allem die Modulatoren und
die Gerite zur Ubertragung der Sende-
signale in Zwischenfrequenzlage zu
den Antennen, die Empfangsumsetzer
und Demodulatoren; hinzu kommen
die Multiplex-, SCPC-(Single Channel
Per Carrier) und TDMA-(Time Divi-
sion Multiple Access)Einrichtungen
sowie Hilfseinrichtungen zur Uberwa-
chung der Gerite und Ubertragungs-
wege. Zu letzteren zidhlen die Dienst-
kanalvermittlung und die Fernbedien-
einrichtung mit Kontrollpult.

Technische Einrichtungen

Aufgrund der Ahnlichkeit der meisten
Einrichtungen mit denen der Anten-
nenanlagen 4 und 5 der Erdfunkstelle
Raisting sei fiir eine detaillierte Erldu-
terung auf die Beschreibung dieser An-
lagen verwiesen [3] und im folgenden
lediglich auf die Abweichungen einge-

gangen. So wurde bei den rauscharmen
Vorverstirkern auf die thermoelektri-
sche Kiihlung verzichtet und statt des-
sen eine Temperaturstabilisierung der
Verstirker vorgesehen. Bei gleichen
elektrischen Eigenschaften der Verstar-
ker ist dies heute aufgrund der verbes-
serten Halbleitertechnologie méglich.
Dadurch vereinfacht sich nicht nur der
Aufbau, auch die bei gekiihlten Ein-
richtungen potentiell vorhandene Ver-
eisungsgefahr wird vermieden. Beides
kommt der ohnehin schon hohen Zu-
verlissigkeit der Verstirker zugute.

Im Sendezug werden verschiedene
Versionen von Wanderfeldrshren-Lei-
stungsverstirkern einer erst kiirzlich
von Siemens entwickelten Geritefami-
lie verwendet, sie entsprechen mit ih-
ren Schaltnetzteilen dem neuesten
Stand der Technik. Weiterhin ermog-
licht der modulare Aufbau der Verstir-
ker eine genaue Anpassung an den je-
weiligen Anwendungsfall. So konnen
bei einer der eingesetzten Versionen

telcom report 8 (1985) Heft 4




Blickpunkt: Technik

die in einem Gestell untergebrach-
ten zwei 600-W-Verstirker sowohl zu
einem 1-kW-Verstiarker zusammenge-
schaltet, wie auch als Einzelverstirker
in 1:1-Redundanz betrieben werden.
Eine weitere Version umfaflt zwei ein-
zelne, unabhingige 600-W-Verstirker,
eine dritte lediglich einen dieser Ver-
starker in einem Gestell.

Bereits von Anfang an wurde die vor-
geschene Erweiterung der Antennen-
anlage Fuchsstadt 2 auf TDMA-Be-
triecb mit den hierfiir erforderlichen
speziellen Umsetzern, Entzerreinrich-
tungen und zwei 3-kW-Wanderfeld-
rohrenverstirkern beriicksichtigt. Zur
Aufnahme des TDMA -Betriebes miis-
sen lediglich die bereits vorhandenen
Einrichtungen durch ein TDMA-Ter-

minal erginzt werden.

Auch beim Nachfiihrsystem ergaben
sich Anderungen gegeniiber dem von
Raisting. So findet im Betriebssystem
das Monopulsverfahren, im Ersatz-
system hingegen das Step-Track-Ver-
fahren Anwendung. Vorteilhaft ist hier
die im Gegensatz zum redundanten
Monopulsverfahren véllig unabhingige
Nachfiihrsignalgewinnung, was sich
positiv auf die Verfiigbarkeit des Nach-
fiihrsystems auswirkt. Die charakteri-
stischen Daten der Antennen sind in
Tabelle 1 zusammengestellt.

Fernbedienung

Aufgrund der Komplexitit der techni-
schen Einrichtungen einer Erdfunk-
stelle ist eine Anlage zur liickenlosen
Ferniiberwachung und -bedienung na-
hezu unabdingbare Voraussetzung fiir
einen reibungslosen Betrieb. Jedoch er-
laubten die bisher eingesetzten Systeme
lediglich die Bedienung und Uberwa-
chung von einer von den Antennen ab-
gesetzten Position aus im Zentralge-
biude: Fernbedienung von einem an-
deren Ort aus war nicht méglich. Zu-
dem waren sie speziell auf die Belange
der zugeordneten Station ausgelegt und
damit kaum flexibel beziiglich eventu-
ell erforderlich werdender Modifika-
tionen. Die Erdfunkstelle Fuchsstadt
verwendet Prozefirechner der Automa-
tisierungstechnik; dadurch ist sie au-
flerordentlich flexibel und bietet von
vornherein die Méglichkeit der Fern-
bedienung von einem weit entfernten
Ort aus. Somit erfiillt die Anlage die
Forderungen der organisatorischen Re-
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gelung der Deutschen Bundespost, die
verlangt, dafl Bedienfunktionen bei
Erdfunkstellen, wie Steuern, Regeln,
Messen und Ablesen von Betriebspara-
metern sowohl vom Ort der Erdfunk-
stelle selbst als auch von einer abge-
setzten zentralen Stelle, in diesem Fall
dem Satellitenfunk-Kontrollzentrum
in Frankfurt aus, wahrgenommen wer-
den sollen.

Zwischen Erdfunkstellen und dem
Kontrollzentrum ist folgende Aufga-
benteilung vorgesehen:

e Die Erdfunkstelle ist unmittelbar
zustandig fiir alle Belange der Gerite-
technik und der Prozefiperipherie, fiir
alle Kontrollaufgaben, die nur vor Ort
wahrzunehmen sind, sowie fiir
Einmeflaufgaben;

e das Satellitenfunk-Kontrollzentrum
ist zustindig fiir alle Belange der Satel-

litenfunk-Grundleitungen, die iiber
Erdfunkstellen gefiihrt sind, sowie fiir
Aufgaben, die zentral wahrgenommen
werden kénnen.

Mit Hilfe der Fernbedienanlage wird
dem Betriebspersonal sowohl! in der
Erdfunkstelle als auch im Satelliten-
funk-Kontrollzentrum jederzeit ein ge-
naues Bild der betrieblichen Zustinde
der zu iiberwachenden Gerite vermit-
telt und im Bedarfsfall das Einleiten
der erforderlichen Mafinahmen ermég-
licht. Da nahezu alle Einrichtungen der
Erdfunkstelle, beginnend mit den
nachrichtentechnischen Geriiten iiber
die Antennensteuerung, die Maschi-
nentechnik, die Stromversorgung bis
hin zur Haustechnik, an die Fernbe-
dienanlage angeschlossen sind, ist ein
Uberblick iiber die gesamte Erdfunk-

stelle gewahrleistet.

Antennenstandard INTELSAT Standard A
Ubertragungssystem iiber INTELSAT-Satelliten
Sarellitenstandort iiber dem Indischen bzw. Atlantischen Ozean
Inbetriebnahme 1985
Antennentyp »Turning-Head«-Prinzip,
korrigiertes Cassegrain-System
Hauptreflektordurchmesser 32m
Frequenzbereich Senden 6 GHz
Empfangen 4 GHz
Speisesystem Zentralerregung
Verhiltnis Antennengewinn zu
Systemrauschtemperatur (G/T) in Bandmitre
bei 15° Elevation 42,7 dB (1/K)
bei 5°Elevation 41,8 dB (1/K)
Empfangsweg Sendeweg

Antennengewinn 61,8 dB 65,3 dB
Antennenwirkungsgrad 84% 79%
(jeweils bezogen auf Flansch
des Speisesystems, in Bandmitte)
Achsverhiltnis <1,05 < 1,05
Halbwertsbreite 0,14° 0,09°
Erste Nebenkeule <-15dB <-16dB
(gemaf BG-28-72E und FCC/CCIR)
Nebenkeulenhiillkurve 29-25 log @ dBi hin Bereich 1°< @=20°
Nachfiihrsystem Monopuls, Steptrack
Drehbereich  Elevation 0° bis 90°

Azimut +165°
Kontwrabweichung bei Betriebselevation <0,5mm

(quadrat. Mittelwert)
Tragkonstruktion fiir Subreflektor
Antriebssystem

Maximal zulissige Windgeschwindigkeit
fiir Priizisions-Nachfiihrung
im Motorbetrieb
in beliebiger Reflektorstellung
Antennenheizung

Vierbein mit gebogenen Stiitzen
4 Motoren je Achse,
paarweise elektrisch verspannt

50 km/h, Boen bis zu 75 km/h
130 km/h

180 km/h

Infrarotstrahler

Tabelle 1

Charakteristische Daten der Antennen Fuchsstadt 1 und Fuchsstadt 2

245




Blickpunkt: Technik

L e

HachFfugh
Enpfasngzr

/

£t

- Fd

- 4,8 e
dBm -

dBm I

ort: IETE

Positionsiorgabe
Auswahl der Betriebsart

Standort der Satelliten

zurueck

Honopuls  StepTrack
ProgrsHan Standby

mentar

| I | T | S

teuerschaltung Senden

erstellung um 0.0 dB
Ruto/ GELE Positionen

sistungsverstaerker Ein Berait Aus

[Sendeumsetzer Traeger Sperren

| | Y | 5 T | |

LR - S | 5=

BRI Ort |

Freigeben
hle Antennenanlags

Fuchsstadt

Bild4 Bildschirmdarstellung der Fernbedienanlage:

Nachfiihrsystem (oben)
Sendezug Antenne Fuchsstadt 1 (unten)

Im einzelnen umfaflt die Fernbedien-
anlage folgende Aufgabenbereiche:

e Das Erfassen, Verarbeiten, Anzeigen
und Protokollieren von Mefiwerten,
Schaltzustinden, Stdrungs- und
Betriebsinformationen an Bildschirm-
geriten und Druckern;

e die Ausgabe von Schalt- und Stell-
befehlen zur Steuerung der angeschlos-
senen Einrichtungen;
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e die Langzeitarchivierung von
bestimmten Ereignissen zu spiteren
Analysen.

Um diese Aufgaben optimal erledigen
zu kdnnen, wurde die Anlage unter
weitgehender Verwendung von Gera-
ten der SIMATIC-S5-Familie, Prozefi-
rechnern der Reihe SICOMP® R und
aufgabenbezogener Standard-Software
modular aufgebaut. Jede Antenne ver-

Indischer Ozean Atlantischer Ozean
Fuchsstadt 1 Fuchsstadt 2
Australien Athiopien
Volksrepublik China Irak
Hongkong Iran
Indien Island
Iran Israel
Japan Jordanien
Vereinigte Kuweit
Arabische Emirate Libyen
Saudi-Arabien
Sudan
Uganda
USA
Zypern

Tabelle2 Verkehrsbezichungen
der Erdfunkstelle Fuchsstadt

fiigt iiber eine »intelligente« Untersta-
tion. Sie sammelt Alarme, Mefiwerte
und Zustandsdaten, fithrt die Vorver-
arbeitung durch, nimmt automatisch
Verbindung zu den Einrichtungen der
Fernbedienanlage des Zentralgebdudes
auf, gibt Informationen an diese weiter,
nimmt sie von ihnen auf, verarbeitet sie
und erzeugt die erforderlichen Schalt-
und Stellbefehle. Die Einrichtungen
der Fernbedienanlage im Zentralgebiu-
de stellen nicht nur die Verbindung
zwischen den Einheiten der Erdfunk-
stelle und des Satellitenfunk-Kontroll-
zentrums her, sondern ermdglichen
auch die komfortable farbgraphische
Darstellung der unterschiedlichen Be-
triebszustinde an Bildschirmgeriten
(Bild 4) sowie das Protokollieren und
Speichern von relevanten Ereignissen.
Dazu kénnen die Betriebsbefehle mit
interaktiver Dialogfiihrung eingegeben
werden. Uber Standleitungen und
Modems sind die Einrichtungen der
Fernbedienanlage beim Satellitenfunk-
Kontrollzentrum mit den Einrichtun-
gen im zentralen Betriebsraum der Erd-
funkstelle verbunden. Grundsitzlich
bestehen von ersteren aus die gleichen
Uberwachungs- und Bedienfunktionen
wie von denen des zentralen Betriebs-
raums.

Mit diesem Konzept bietet sich die
Mbéglichkeit einer sehr guten Anpas-
sung an die tatsichlichen Notwendig-
keiten und an Anderungen sowohl der
angeschlossenen Geritekonfiguration
als auch an wechselnde betriebliche
Erfordernisse.
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Blickpunkt: Technik

Betriebsaufnahme

Im Juli 1985 hat die Antennenanlage 1
ihren Betrieb aufgenommen und stellt
Nachrichtenverbindungen iiber einen
INTELSAT-V-Satelliten {iber dem In-
dischen Ozean zu 7 Lindern her; die
Anlage 2 wird ab Oktober 1985 iiber
einen Satelliten iiber dem Atlantischen
Ozean Verbindung zu 13 Lindern auf-
nehmen, die im einzelnen in Tabelle 2
genannt sind. Insgesamt werden damit
bereits am Anfang mehr als 600 Kanile
iiber die Erdfunkstelle Fuchsstadt ge-
leitet. So trigt diese neue Anlage mit
dazu bei, dem stindig steigenden Be-
darf an interkontinentalen Kommuni-
kationswegen gerecht zu werden.
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Friedbert Becker

Teilnehmergerit fiir das
Funkfernsprechsystem

Konzeption, Entwicklung und Fertigung des Teilnehmergerits
stehen im Spannungsfeld von Innovation, Rationalisierung und
technischen Anforderungen — analog zu vergleichbaren Geriten
der modernen Elektronikindustrie. Allgemein werden im welt-
weiten Wettbewerb einerseits die Innovationszyklen immer kiir-
zer bei wachsenden Forderungen an die Geritefunktionen, ande-
rerseits verlangt die Nachfrage eine steigende Stiickzahl zu wett-
bewerbsfihigen, d.h. sinkenden Marktpreisen. Im besonderen
muf} sich daher der Hersteller ein Entwicklungs- und Optimie-
rungskonzept aneignen, welches den gesamten Produktzyklus
ganzheitlich sieht und ihn daher iterativ, riickkopplungswirk-
sam und zugleich weit im zeitlichen Vorfeld steuert. Diese Pri-
misse wird anhand zweier Teilnehmergerite, der NMT-(Nordi-
schen Mobiltelefon-)Version sowie der C-Netz-Version, niher
ausgefiihrt; letzteres wird ab 1986 den Mobilfunkteilnehmern in
der Bundesrepublik Deutschland und anderen Lindern zur Ver-
fiigung stehen.

Philosophie
der Produktentwicklung
In Bild 1 ist der Produktzyklus des Eﬂ:ﬁ::ﬁﬁ,",ﬁ:wngen
Teilnehmergerits veranschaulicht. Die Defiten Markipreis bzw. Kosten
Zeit von der Definitions- bis zur Ver- @ Dsign
marktungsphase wird in stark zuneh- Entwicklung
mendem Mafle vom Marktgeschehen @
her diktiert und kaum noch von inter- )
7 Produktion
nen technischen und personellen Gege-
benheiten bestimmt. Auflerdem neh- @ Kunden
men die Innovationen, vornehmlich Vermarktung Eerkéuierlbzw, Handler
: : undendienst
auf dem Bauteilesektor, generell auf die Wettbewerber
Realisierung des Gerits erheblichen
Einfluff, speziell auf die Differenzie-
rung zusitzlicher Funktionen und den  Bild1 Lebenszyklus eines Teilnehmergerits

damit gekoppelten Bedienkomfort —
bei sinkenden Kosten. Dabei werden

die Abldufe innerhalb des Produkt-

lebens komplexer und rufen erhdhte
Anforderungen an alle Beteiligten her-
vor, besonders in den Initialphasen der
Produktdefinition und -entwicklung,
in denen der Hauptanteil der Produkt-
kosten festgelegt wird. Hier mufl die
Riickwirkungsschleife vom Markt auf

Dipl.-Ing. Friedbert Becker,

Siemens AG,

Bereich Offentliche Kommunikationsnetze,
Miinchen
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Dokumentation

Laufer, K.; Zumbusch, L.

Fuchsstadt -

eine neue Erdfunkstelle fiir Satellitenverbindungen
4 Bilder, 2 Tubellen, 5 Schrifttumsangaben

telcom report 8 (1985) Heft 4, Seite 242 bis 247

Im Tal der frinkischen Saale entsteht bei Fuchsstadt zur Zeit
eine neue Erdfunkstelle der Deutschen Bundespost mit zunichst
zwei INTELSAT-Standard-A-Antennenanlagen fiir interkontinen-
talen Nachrichtenverkehr. Sie erweitern und erginzen die bereits
durch die Erdfunkstelle Raisting gegebene Ubertragungskapazitit
im 4/6-GHz-Bereich.

Schlagworter: Satellitenkommunikation; INTELSAT-Standard-A-
Antennen; Antennenkonzept; Ferniiberwachung; Fernbedienung;

Erdfunkstelle

Brandmaier, K.; Trappmann, H.

Die neue Mensch-Maschine-Schnittstelle des EWSD
4 Bilder, 4 Schrifttumsangaben

telcom report 8 (1985) Heft 4, S. 265 bis 270

Dem Bediener an Datensichtstationen bietet das Digitalvermirt-
lungssystem EWSD ecine umfassende Palette von Bedienungs- und
Wartungsfunktionen fiir Vermittlungsstellen und Netze an. Dieser
Beitrag beschreibt die Grundanforderungen, die vor der Implemen-
tierung gestellt wurden. Daraus werden die Prinzipien der Bedie-
nerschnittstellen mit Betonung auf Menii- und Formulartechnik ab-
geleitet. Moglichkeiten der Terminalkonfiguration und ein Beispiel
fiir ein ganzes Betriebsnetz schliefien den Aufsatz ab.

Schlagworter: Digitalvermittlungssystem EWSD; Mensch-Ma-
schine-Schnittstelle; EXTENDED MML (Man Machine
Language); mnemotechnisch verschliisselte Steueranweisung; Be-
dienung und Wartung

Becker, F.

Teilnehmergerit fiir das Funkfernsprechsystem
10 Bilder, 3 Schrifttumsangaben

telcom report 8 (1985) Heft 4, S. 247 bis 253
Konzeption, Entwicklung und Fertigung des Teilnehmergerits fiir
das Funkfernsprechsystem stehen im Spannungsfeld von Innova-
tion, Rationalisierung und technischen Anforderungen. Der Ablauf
der Produkrtentwicklung ist daher sehr komplex. Der Leser erhilt
Einblick in den ganzheitlichen Produktzyklus und die daraus abge-
leiteten Versionen zweier Teilnehmergerite.

Schlagwirter: Funkfernsprechsystem; Mobilfunkgerit; Teilneh-
mergerit NMT; Teilnehmergerit C450; Bedienhérer; Produktent-
wicklung

Kleinert, G. SIEMENS

Zentrale Stromversorgung
fiir 6ffentliche elektronische Vermittlungssysteme

9 Bilder, 1 Tabelle
telcom report 8 (1985) Heft 4, Seite 270 bis 279

Stromversorgungsanlagen der Baureihe 12, bestehend aus Gleich-
richtergeriten, Schalt- und Verteileinrichtungen sowie der Batterie,
dienen der Speisung elektronischer Vermittlungssysteme. Der
Uberblicksbeitrag behandelt die zur Speisung erforderlichen
Gleichrichrergerite aller verfiigbaren Nennstromstirken mit ihren
zusitzlichen Einrichtungen, aus denen komplette Stromversor-
gungsanlagen aufgebaut werden.

Schlagwbrter: Stromversorgungsanlage; elektronisches Vermitt-
lungssystem; Gleichrichtergerit; Thyristorregelung; vollgesteuerte
Drehstrombriickenschaltung; Netzriickwirkung; Digitalsteuerung;
Netzschaltfeld; Batterieschaltfeld; Bereitschaftsparallelbetrieb

Langnickel, B.-U.

Erste EWSD-Auslands-Zentralvermittlungsstelle
der Deutschen Bundespost

Internationales Auslandskopfamt mit digitaler Fernsprechvermitt-
lungstechnik: Funktionsbereiche, Bedienung und Wartung, Ver-
kehrsbeziehungen, Gebiihrenabrechnung und Statistik

7 Bilder, 2 Schrifrttumsangaben

telcom report 8 (1985) Heft 4, Seite 254 bis 260

In Hamburg hat Siemens am 30.Mai 1985 die erste digitale Aus-
landsvermittlungsstelle der Deutschen Bundespost iibergeben. Am
Beispiel dieser Auslandsvermittlungsstelle werden die besonderen
Merkmale eines mit dem EWSD-System realisierten internationalen
Kopfamts erliutert.

Schlagworter: Offentliche Vermittlungstechnik; EWSD; Aus-
lands-Zentralvermittlungsstelle Hamburg; Bedienung; Wartung;
Verkehrsbezichungen; Gebiihrenabrechnung und Statistik

Wehrend, K.: SIEMENS
Betriebstechnik des ISDN-Kommunikationssystems HICOM

4 Bilder, 1 Tabelle

telcom report 8 (1985), Heft 4, Seite 279 bis 284

Voraussetzung fiir die Funktionssicherheit und hohe Verfiigbarkeit
eines Kommunikationssystems ist eine ausgereifte Betriebstechnik.
Dieser Beitrag beschreibt die Betriebstechnik des ISDN-Kommuni-
kationssystems HICOM und geht dabei auf ihre Realisierung, Sy-
stembedienung, Software-Struktur und Arbeitsweise ein.
Schlagwirter: Kommunikationssystem HICOM; organisatorische
Betriebstechnik  AMORG; betriebstechnischer Auftrag AMO;
CCITT-MML (Man Machine Language); Inbetriebnahme; War-
tung; Verwalten von Kundendaten; Zugriffssicherung

Langnickel, B.-U.

Erste EWSD-Auslands-Zentralvermittlungsstelle
der Deutschen Bundespost

Internationales Auslandskopfamt mit digitaler Fernsprechvermitt-
lungstechnik: Verkehrsdatenerfassung, Synchronisation, Tarifie-
rung, Leitweglenkung, System- und Leitungstestfunktionen,
Ausblick

1 Bild, 1 Schrifrttumsangabe

telcom report 8 (1985) Heft 4, Seite 261 bis 265

Im Beitrag wird austfiihrlich iiber die in der AZVST Hamburg reali-
sierten Merkmale der digitalen Vermittlungs- und Ubertragungs-
technik berichtet. Dariiber hinaus werden Auswirkungen der Netz-
entwicklung zum ISDN auf die Vermittlungstechnik aufgezeigt.
Schlagwérter: Auslands-Zentralvermittlungsstelle Hamburg; Ver-
kehrsdatenerfassung;  Synchronisierung; EWSD-Selbstiiberwa-
chung; Leitungspriifung und -messung

Brence, H.

Software-Architektur der integrierten Server

des ISDN-Kommunikationssystems HICOM

4 Bilder, 3 Schrifttumsangaben

telcom report 8 (1985) Heft 4, Seite 284 bis 289

Die Integration der verschiedenen Kommunikationsarten mit ihren
vielfiltigen Leistungsmerkmalen in einer modernen Biirolandschaft
stellen Anforderungen an die Software-(SW-)Architektur, die von
einfacher Integrierbarkeit neuer Dienste oder Leistungsmerkmalpa-
kete bis zum Vergroflern der Prozessorleistung durch Multipro-
cessing oder Multicomputing reichen. Beim neuen ISDN-Kommu-
nikationssystem HICOM wird die Anpafibarkeit an die Leistungs-
merkmalvielfalt und an den hohen Komfortstandard komplexer
Kommunikationsfunktionen durch integrierte Server gelést.

Schlagworter: ISDN-Kommunikationssystem HICOM; inte-
grierte Server; Sofrware- Architektur; Electronic Mail
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Zu beziehen (iber den Buch- und
Zeitschriftenhandel

Fiir Fernsprechnebenstellenanlagen
unterschiedlichster Ausbaustufen gibt
es automatisch registrierende Gebiih-
renerhebungseinrichtungen.

Das vorliegende Taschenbuch behan-
delt solche Einrichtungen fiir seit lan-
gerer Zeitund in groRen Stiickzahlen
in Betrieb befindliche Fernsprech-
systeme.

Da in diesem Zusammenhang der
Mikroprozessor sehr an Bedeutung
gewonnen hat, wird er ausfiihrlich
beschrieben, ebenso ein ablauf-
fahiges Programm.

Stoffauswahl und Darstellungsart
beruhen auf den Erkenntnissen und
Erfahrungen im Rahmen von
SchulungsmaRnahmen im Hause
und beim Kunden.

Auler als Basisinformation fiir die
Aus- und Weiterbildung ist die Ver-
offentlichung nitzlich fur den mit Ein-
schaltung, Montage und Service
betrauten Personenkreis.

Bei den Ablaufdiagrammen wurden
mit Riicksicht auf Kompatibilitat mit
vorhandenen Unterlagen einheitlich
die bisher nach DIN giiltigen Symbole
verwendet.

Inhalt
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e Gebiihrenerfassung mit unterschied-
lichen Speicherprinzipien

e Mikroprozessoren (MP) als Steuer-
und Speicherelemente

e Ausgabeperipherie

e Ablaufdiagramme und Prinzip-
darstellungen fir Gebiihren-
erfassungseinrichtungen

e Stichwortverzeichis




